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INGENIERIA EN SISTEMAS INDUSTRIALES
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1.- Consideremos el eje x de un sistema cartesiano cargado positivamente con una densidad lineal
de carga A, mientras que el eje y se encuentra cargado negativamente con una densidad —A.
Calcular el campo eléctrico a lo largo de las bisectrices de todos los cuadrantes.

2.- Sea un cubo de lado a, que alberga una carga g en su centro, y una esfera, de radio 3a que
igualmente contiene una carga g en su centro. Comparar el flujo de campo a través de ambas
superficies y estudiar su variacién en funcién de a.

3.- Una carga lineal uniforme, de densidad de carga A = 3,5nC /m, tiene sus extremos en x=0y x=5
m. Calcular el valor del campo eléctrico en el punto x=6 m.

4.- Dos laminas infinitas, cargadas y no conductoras, se encuentran en x=-2 m y x= 2 m. Calcular el
campo eléctrico en todos para los siguientes casos:

a) Ambas ldminas estan cargadas con o, = +3 uC/m?.
b) La ld&mina situada en X= -2 m estd cargada con g, = +3 uC/m?, mientras que la otra esta
con g, = —3 uC /m?.

5.- Un anillo de radio a posee una distribucidn lineal de carga de la forma A9 = Aysenf C/m.
c) Calcular la direccién del campo eléctrico en el centro del anillo mediante razonamientos de
simetria.

d) Calcular vector campo eléctrico en el centro del anillo plenamente, con su direccion y
sentido.
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6.- Un disco de radio a posee una distribucion superficial de carga 0,9 = %r - senf C/m?, donde
r es la distancia al origeny 6 es el angulo que forma con la direccidn del eje Ox.

a) Calcular la direccién del campo eléctrico en el centro del anillo mediante razonamientos de
simetria.

b) Calcular vector campo eléctrico en el centro del anillo plenamente, con su direccién y
sentido.

7.- Una corteza semiesférica de radio R, se encuentra cargada con una densidad de carga g;. Calcular
el vector campo eléctrico en el centro de la corteza.

8.- Sea un campo eléctrico dado por E = % 3007 (N/C), y un cilindro circular recto dispuesto como

representa la figura, con 20 cm de longitud y 4 cm de radio en sus bases.

a) ¢éCuanto vale el flujo de campo que atraviesa cada base?

b) ¢Y el que atraviesa la pared circular?

c) ¢éCuadl es el flujo neto que atraviesa toda la superficie cilindrica?
d) ¢éCuadl es la carga neta en el interior del cilindro?
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9.- Una carga puntual g = 2uC se encuentra en el centro de una esfera de radio 0,5 m.

a) ¢éCuanto vale el campo eléctrico en los puntos de la superficie de la esfera?

b) ¢Cuanto vale el flujo de campo eléctrico a través de la superficie de la esfera?

c) Razonar cémo variaria la respuesta a las anteriores preguntas, si la carga estuviera dentro
de la esfera, pero en otro punto distinto al centro.

d) ¢Cuanto vale el flujo neto de campo que atraviesa un cubo de 1 m de lado que inscribe la
esfera?

10.- ¢ Cudnto vale el flujo de campo eléctrico a través de una de las caras de un cubo de lado 1 m
que contiene en su centro una carga de —6 uC ?

11.- Una corteza esférica de radio R, posee una carga total g; uniformemente distribuida por su
superficie. Una segunda corteza de mayor radio R,, posee igualmente distribuida una carga q,.

a) Calcular el campo eléctrico en las regionesr < Ry, Ry <r <R, yr > R,.

b) ¢Cual debe ser la relacion entre q; y g2, para que el campo en el exterior de la ocrteza de
mayor radio sea nulo?

c¢) En las condiciones del apartado b) dibujar las lineas de campo en todas las regiones,
suponiendo g4 positiva.

12.- ¢Cuanto vale el flujo de campo eléctrico a través de una de las caras de un cubo de lado 1 m
gue contiene en su centro una carga de —6 uC ?

13.- Sea un conductor esférico, macizo de radio R, con una carga total 2Q, y concéntrica a la esfera,
una corteza esférica también conductora, de radio 3R y carga total -7Q.

a) ¢Como esta distribuida la carga en la carcasa exterior? Indicar cuanta carga se encuentra en
la superficies exterior e interior.

b) Supongamos ahora que ambos conductores se ponen en contacto mediante un cable ¢cudl
es ahora la distribucion de carga por ambos conductores?

c) Volviendo a la situacién inicial, supongamos que se conecta a tierra la esfera interna, y tras
alcanzar el equilibrio se desconecta ¢Cual es la ahora la distribucidon de carga en ambos
conductores?

14.- Supongamos dos planos infinitos, paralelos y verticales, que se encuentran una distancia 2a. el
plano de la izquierda se encuentra cargado con +ag, mientras que el de la derecha estd cargado con
—0,. De un punto equidistante a ambos planos se cuelga, mediante un hilo, una masa de 107 1%kg
y carga eléctrica q = 10~15C. Sabiendo que el hilo forma un dngulo de 30 grados con la vertical,
calcular:

+0; —G, a) Tension del hilo.
! b) Elvalor de la densidad de carga superficial o.
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15.- Sea un conductor esférico, macizo de radio R, con una carga total Q, y concéntrica a la esfera,
una corteza esférica también conductora, de radio 5R y carga total 6Q. Ademds de estos dos
conductores, existe una carga puntual de valor g, unida al centro de la esfera mediante un muelle
de constante de rigidez C. y longitud natural nula.

a) Suponiendo que el muelle tiene una longitud maxima de 5R, calcular la longitud del muelle.

b) Suponiendo que el muelle tiene una longitud minima de 5R, calcular la del muelle.
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6.- Dos particulas cargadas con +q y -3qg se encuentran a una distancia d. Dibujar las lineas de

campo cerca del sistema y a una distancia mucho mas grande que d.

7.- Tres cargas iguales de valor q, positivas, ocupan los vértices de un triangulo equilatero de lado
2a. Calcular la expresion del campo eléctrico en una de las alturas del tridngulo (eje Oy de la figura).
Comprobar los resultados para el centro del tridngulo y el centro de uno de los lados.

Y

8.- Dos cargas q; = —2 uC y q, = 4 uC se encuentran a una distancia L ¢éDdénde deberia ponerse
una tercera carga para que la fuerza eléctrica sobre ella fuese nula?

9.- Trescargas q; = q, = 3 uC y qz3 = —3 uC se encuentran en los vértices de un cuadrado de lado
L, de forma que las dos cargas positivas se encuentran en vértices opuestos. Calcular el campo
eléctrico sobre el vértice que esta libre de cargas.

10.- Cinco cargas iguales se encuentran distribuidas alrededor de una circunferencia, como se
muestra en la figura. Calcular el campo eléctrico a lo largo del eje Ox.
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